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ISTANBUL YENI YUZYIL UNiVERSITESI
MUHENDISLIK-MIiMARLIK FAKULTESI
BiYOMEDIKAL MUHENDISLiGi BOLUMU
2023-2024 EGITIM-OGRETIM YILI

I. YARIYIL

BMM107 Biyomedikal Miihendislige Giris 3+0 (AKTS 4)

Biyomedikal miihendisliginin tanim ve ilgilendigi konular. Tip, miihendislik ve temel
bilimlerle olan iliskisi; biyomekanik, biyomalzemeler, doku miihendisligi, biyomedikal
enstriimantasyon, biyomedikal sensorler, biyosinyaller ve biyoelektriksel olaylar.
Biyomedikal miihendisligi ¢aligma alanlari, etik kavrami ve giincel gelismeler.

MAT151 Matematik | 3+2 (AKTS 6)

Temel Kavramlar. Fonksiyonlar. Limit ve Streklilik. Ttrev ve Tirev Alma Teknikleri. Turev
Uygulamalar1. Belirsizlikler ve L'Hopital kurallar1. Integral Kavrami ve Integral Alma
Teknikleri. Integral Uygulamalar1. Transandant Fonksiyonlar.

FI1Z151 Fizik | 2+2 (AKTS 6)

Fizik ve Olgiim. Vektodrler. Bir boyutta hareket. Iki boyutta hareket. Hareket yasalar1. Dairesel
hareket ve Newton yasalarinin uygulamalari. Bir Sistemin Enerjisi. Enerjinin Korunumu.
Lineer Momentum ve Carpismalar. Kat1 Cisimlerin Donme Hareketi. A¢isal Momentum.
Statik Denge ve Elastiklik. Evrensel Kitle Cekimi Yasasi. Akigkan Mekanigi.

BMH111 Algoritmalar ve Programlama 2+2 (AKTS 5)

Algoritmalarin ve akis diyagramlarinin olusturulmasi; programlama sureci; bilgisayarlar ve
programlama dilleri; say1 sistemleri; editorler; giris-¢ikis komutlar1 ve fonksiyonlari; karakter
setleri; veri tlirleri; degiskenler; sabitler; operatorler ve operatorlerin 6ncelik siralari; deyim,
ifade ve komut kavramlari; karar yapilar1 ve kontrol yapilari; if deyimi; switch deyimi; goto
deyimi; durum operat6rii; tekrarli yapilar; dongiiler; while dongiisii; do-while dongusu; for
dongiisii; sonsuz ve 6l dongiiler; uygulamalar, modeller; niimerik, sembolik ve mantiksal
islemler; diziler; dizi ve matris islemleri; karakter dizileri; cok boyutlu diziler; fonksiyonlar,
fonksiyon tipleri ve yapisal programlama; yerel ve global degiskenler; pointerlar ve pointer
kullanima; stringler ve string kullanimi; structure yapilar1 ve structure kullanimi; dosya
islemleri; dosyalara veri yazdirmak ve eklemek; dosyalardan veri okutmak; grafikler; yazi
modu ve grafik modu fonksiyonlari.

KIM151 Genel Kimya 3+0 (AKTS 4)

Maddenin 6zellikleri ve 6lgimii, maddenin yapisi, atomik 6zellikler ve atom teorisi, temel
kimyasal kavramlar ve kanunlar, mol kavrami ve Avogadro sabiti, periyodik tablo ve atom
alt1 pargaciklar, atomlarda elektronlar, redoks denklemleri, kimyasal kinetik ve reaksiyon
hizlar1, ¢6zeltiler ve sulu ¢ozeltilerde reaksiyonlar, asitler ve bazlar, sivilar - katilar - gazlar,
bilesikler ve reaksiyonlar, kimyasal denge, elektrokimya, korozyon, termokimya, kimyasal
baglar ve molekiiller aras1 kuvvetler, yar1 iletkenler, kristal yapilar ve siv1 kristaller, amorf
yapilar, niikleer kimya, canl temel kimyasi, organik bilesik yapilar1 ve reaksiyonlari, entropi
ve Gibbs enerjisi, kompleks iyonlar ve koordinasyon bilesikleri, ¢ozilintirlik.

TRD151 Turk Dili | 240 (AKTS 2)
ENG151 ingilizce I 3+0 (AKTS 3)
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Il. YARIYIL

MATL166 Lineer Cebir 2+2 (AKTS 5)
Lineer Denklemler ve Denklem Sistemleri. Matrisler. Determinantlar. Vektor Uzaylari.
Ozdegerler ve Ozvektorler. Diklik ve En Kiigiik Kareler.

MAT152 Matematik 11 3+2 (AKTS 6)

Genellestirilmis Integraller. Diziler ve Seriler. Koordinat sistemleri. Vektor degerli
fonksiyonlar. Cok degiskenli fonksiyonlar. Kismi tiirevler, yonlu tirevler ve uygulamalart.
Cok katli integraller ve uygulamalari. Vektor Alanlari, Green ve Stokes teoremleri.

FI1Z152 Fizik 11 2+2 (AKTS 6)

Elektriksel Yiik ve Elektrik Alanlar. Gauss Yasasi. Elektriksel Potansiyel. Dielektrikler ve
Sigalar. Akim ve Direng. Dogru Akim Devreleri. Manyetik Alanlar. Manyetik Alan
Kaynaklar1. Faraday Yasasi. Indiiktans. Alternatif Akim Kaynaklar1. Elektromanyetik
Dalgalar.

EEM102 Bilgisayar Destekli Tasarim 2+2 (AKTS 4)

Tasarim uygulamalarinin bilgisayar ortaminda gergeklestirilmesi. Bilgisayar destekli
tasarimla ilgili temel kavramlarin 6grenilmesi. Giincel yazilimlar ve sektore yonelik
tasarimlar yapmak.

BMM104 Tibbi Biyoloji 3+0 (AKTS 4)

Giris: biyolojinin tanimi ve dallari, canlilarin baslangici. Hiicrenin tanimi ve 6zellikleri. Hiicre
organelleri. Hiicrenin kimyas1. Enzimler ve vitaminler. Hiicre metabolizmasi. Hiicre
bélinmesi. Kalitsal materyalin yapisi. Niikleik asitler. Gen aktivitesinin kontroll. Genler ve
kromozomlar. Mendel genetigi. Kalitsal hastaliklar: kromozomal hastaliklar, gen diizeyinde
hastaliklar, multifaktorel hastaliklar, dogum oncesi tan1. Bagisiklik. Kanser olusumu.

TRD152 Turk Dili 11 2+0 (AKTS 2)
ENG152 ingilizce IT 3+0 (AKTS 3)

. YARIYIL

BMM201 is Saghg ve Giivenligi (2+0) (AKTS 2)

Is saghgi ve giivenliginin ana bilesenleri, ISG nin temel amaglar1 ve hedefleri. iISG nin
Diinya’daki tarihsel gelisimi. s giivenligi alaninda uygulanmakta olan ulusal ve uluslararasi
kanun. ISG kiiltiirli, ISG egitimi ve giivenlik kiiltiirii arasindaki iliski. ISG egitimleri ile
giivenlik kiiltliriiniin is kazas1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesindeki etkisi. Risk analizi ve
sonug degerlendirme analizi. ISG'de ulusal ve uluslararasi kuruluslar.

BMM205 Insan Anatomisi ve Fizyoloji 2+2 (AKTS 6)
Insan anatomisi, ¢alisma organizasyonu ve organlarmn fonksiyonlar1. Terminolojik fizyoloji
tanimlar1, anatomik duruslar ve goriintii kesitleri, viicut bdlgelerinin yapist ve fonksiyonlari,
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insanlarda sinir sisteminin organizasyonu, solunum ve dolagim sistemi, endokrin sistem,
solunum fizyolojisi, uyku fizyolojisi ve insan viicudunda hiicre yapisi.

EEM207 Mantik Devreleri ve Laboratuvarn 3+2 (AKTS 5)

Kombinezonsal ve ardisil mantik devrelerinin analizi ve sentezi. Boole cebri. Lojik kapilar1 ve
devreleri. Kombinazonel lojik devreler. Aritmetik islem elemanlar1. Kodlayici ve kod ¢6ziicii
devreler. Ardisil devre elemanlari, tutucular ve flip-floplar. Sayicilar. Kaydediciler.
Laboratuvar uygulamalar1

EEM209 Elektrik Devreleri I ve Laboratuvarn 3+2 (AKTS 6)

Devre elemanlar1 ve elektriksel biiyiikliikler. Gii¢ ve enerji. Basit omik devreler. Endiiktans.
Kondansatér. Oz endiiktans. Devre analizi teknikleri: diigiim gerilimleri ve ¢evre akimlari
yontemleri. Kompleks empedans ve fazor kavramlari. Siniizoidal siirekli hal analizi ve gii¢
hesaplamalar1. Ug fazli sistemler. Laboratuvar uygulamalari.

EEM205 Olasilik ve Rastgele Degiskenler 2+2 (AKTS 5)

Rastgele deneyler ve olasilik aksiyomlar1. Rastgele degisken kavrami, 6nemli ayrik rastgele
degiskenler ve fonksiyonlar. Iki boyutlu olasilik fonksiyonlari. Iki boyutlu rastgele
degiskenlerin bagimsizligi, kovaryansi ve korelasyonu. N boyutlu rastgele degiskenlerin
olasilik fonksiyonlar1 ve kovaryans matrisleri. Bilyiik sayilar yasasi. Merkezi limit teoremi.

MAT251 Diferansiyel Denklemler 2+2 (AKTS 6)

Diferansiyel Denklemler ve Coziimleri. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler ve
uygulamalar1. YUksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemler ve Uygulamalari. Lineer
Diferansiyel Denklemlerin Serilerle C6ziimu. Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri.
Laplace Doniisiimii. Faz Duzlemi ve Faz Uzaylar1.

ATA151 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi-1 2+0 (AKTS 2)
IV. YARIYIL

EEMZ214 Elektronik I ve Laboratuvari 3+2 (AKTS 5)

N ve P tipi yariiletken malzemeler. Diyotlar ve esdeger devreleri. Zener diyotlar ve 151k yayan
diyotlar. Diyot uygulamalari: yarim dalga ve tam dalga dogrultuculari, kirpici ve kenetleme
devreleri. Bipolar jonksiyonlu transistor devrelerinin dogru ve alternatif akim analizleri. Alan
etkili transistor devrelerinin dogru ve alternatif akim analizleri.

BMM204 Biyokimya 3+0 (AKTS 5)

Canlilarin yapisinda bulunan biyomolekiillerin tanimi ve smiflandirilmasi, suyun 6nemi,
amino asit ve proteinlerin yapilari, karbohidratlarin, lipitlerin, siniflandirilmalari, fiziksel-
kimyasal 6zellikleri.

EEM216 Elektrik Devreleri Il ve Laboratuvan 3+2 (AKTS 6)

Direnc¢-endiktans (RL) ve direng-kondansator (RC) devreleri. RLC devrelerinin dogal ve
basamak yanit1. Laplace doniisiimii ve transfer fonksiyonu. Bode diyagramlar1. Frekans segici
devreler: algak gegiren, yiiksek gegiren ve band gegiren filtreler. Islemsel kuvvetlendirici
devreleri: toplama, integral-turev alma ve aktif filtre devreleri.

EEM210 Sinyaller ve Sistemler 2+2 (AKTS 5)
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Sinyallerin siniflandirilmasi. Sistem 6zellikleri. Lineer zamanla degismeyen sistemlerin
zaman alaninda gosterimi. Konvoliisyon. Lineer zamanla degigsmeyen sistemlerin diferansiyel
ve fark esitlikleri, blok diyagram gosterimi. Lineer zamanla degismeyen sistemlerin Fourier
gosterimi. Ornekleme ve yeniden elde etme. Laplace ve Z doniisiiml.

EEM220 Elektromanyetik Teori 3+0 (AKTS 5)
Vektor Analizi. Elektrostatik. Potansiyeller. Dielektrik Ortamlarda Elektrik Alanlar.

Magnetostatik. Magnetik Ortamlar. Elektrodinamik. Korunum Yasalari. Elektromagnetik
Dalgalar. Potansiyeller ve Alanlar. Elektromagnetik Radyasyon.

ATA152 Atatiirk Tlkeleri ve Inkilap Tarihi-11 240 (AKTS 2)

BMM200 Staj 1 0+2 (AKTS 2)

V. YARIYIL

BMM315 Biyomedikal Enstrimantasyon | 3-2 (AKTS 6)

Elektriksel olan ve olmayan biyolojik sinyallerin siniflandirilmasi ve 6lgiim teknikleri, 8l¢ciim
standartlar1 ve birimler. Olgiim igin kullanilan cihazlar ve bilesenleri. Biyopotansiyel
yiikseltegler, 6l¢ctim giiriiltiileri. Kagak akim ve topraklama tanimlari, 6l¢iim giiriiltiistinii yok
etme yontemleri, fizyolojik degiskenlerin 6l¢iimiinde temel prensipler.

BMM303 Biyomekanik 3-0 (AKTS 6)

Mekanigi prensiplerinin insanin kas-iskelet yapisinin incelenmesinde uygulanmasi. Doku,
kemik, kas ve eklemlerin mekanik 6zellikleri ve analizi. Ortopedik malzemeler. Vicut
stvilarin akigkanlik mekanigi. Kardiyovaskiler dinamik.

BMM319 Doku Miihendisligi ve Biyomalzeme 3+0 (AKTS 5)

Insan viicudunda bulunan doku tipleri. Tip bilimlerinde kullanilan dogal ve yapay biyolojik
malzemeler ve 6zellikleri. Metalik, polimer, seramik ve kompozit malzemelerin 6zellikleri ve
bu malzemelerin canli dokularla etkilesimleri.

ALAN iCI SECMELI I 3+0 (AKTS 5)
ALAN DISI SECMELI I 3+0 (AKTS 5)
SOSYAL BIiLIMLER SECMELI I 2+0 (AKTS 3)

VI. YARIYIL

BMM316 Biyomedikal Enstrimantasyon Il 3+2 (AKTS 6)

Beyin fonksiyonlarinin anlagilmasi i¢in kullanilan 6l¢iim sistemleri, solunum sistemi ile ilgili
Ol¢tim yontemleri ve ilgili cihazlar. Ameliyathanelerde, yogun bakim ve koroner bakim
iinitelerinde kullanilan cihazlarin prensipleri ve 6zellikleri, hemodiyaliz sistemleri, tibbi
ultrasonik sistemler.

BMM302 Tibbi Goriintiileme Sistemleri 2+2 (AKTS 5)

Tipta tan1 ve tedavi izleme amaciyla kullanilmakta olan goriintiileme yontemleri.
Konvansiyonel X-1sm1 goriintiileme, floroskopi, bilgisayarli tomografi, PET/SPECT,
manyetik rezonans gorlntileme ve ultrasonografik goriintiileme teknigi.
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BMM318 Muhendisler i¢in Fizyoloji 3+0 (AKTS 5)

Insan viicudunda bulunan uyarilabilir hiicreler ve elektrokimyasal aktiviteleri, aksiyon
potensiyeli olusumu ve yayilimi. Hodgkin-Huxley modeli, voltaj-kenetleme deneyi. EEG,
EKG ve EMG sinyallerinin fizyolojik kaynagi ve bu elektriksel potansiyellerin mithendislik
yontemleriyle dlgtilme prensipleri.

ALAN iCi SECMELI II 3+0 (AKTS 5)
ALAN DISI SECMELI II 3+0 (AKTS 5)
SOSYAL BILIMLER SECMELI II 2+0 (AKTS 3)

BMMB300 Staj 11 0+2 (AKTS 2)

VIIl. YARIYIL

BMMA401 Bitirme Projesi | 4+4 (AKTS 12)
Biyomedikal miihendisligi alaninda lisans 6gretim programinda edinilen kazanimlara dayanan
bir literatiir inceleme ve arastirma ¢aligsmasi.

BMMA403 Tibbi Cihaz Bakim ve Kalibrasyonu 3+0 (AKTS 5)

Tibbi cihazlarda kalibrasyon tanim1 ve 6nemi. T1bbi cihaz kalibrasyonunda karsilasilan tipik
ve guncel sorunlar, tibbi cihazlarda kalibrasyon gerektiren durumlar, cihaz tipine gore genelde
olusan fonksiyon arizalari, cihazlara gore kalibrasyon siklig1 ve test edilmesi gereken
parametreler. Tibbi cihaz kalibrasyonu ile ilgili hizmet alanlari, kalibrasyon hizmeti ile ilgili
kuruluslar.

ALAN iCi SECMELI III 3+0 (AKTS 5)
ALAN DISI SECMLEI III 3+0 (AKTS 5)
SOSYAL BILIMLER SECMELI III 2+0 (AKTS 3)

VIl YARIYIL

BMM402 Bitirme Projesi 11 2+8 (AKTS 12)
Biyomedikal miihendisligi alaninda lisans 6gretim programinda edinilen kazanimlara dayanan
bir gelistirme, uygulama veya tasarim ¢aligmasi.

ALAN iCI SECMELI IV 3+0 (AKTS 5)

ALAN IiCI SECMELI V 3+0 (AKTS 5)

ALAN DISI SECMELI IV 3+0 (AKTS 5)
SOSYAL BILIMLER SECMELI IV 2+0 (AKTS 3)

ALAN iCi SECMELI DERSLER:

BMM304 Tibbi Cihaz Tasarim (3+0) (AKTS 5)

Tibbi cihazlarda genel prensipler ve sistem bilesenleri. Tibbi 6l¢iimlerde ¢evresel kosullar,
giivenlik, 6l¢tim cihazlariin performans parametreleri. Tipta kullanilan elektriksel ve
mekanik cihaz gruplari. Canli dokularda sinyal kaynaklar1 ve dokuya uygulanabilecek enerji
tarleri.
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BMM307 Biyomedikal Simulasyon ve Modelleme (3+0) (AKTS 5)

Modelleme i¢in veri toplama ve dlglim yapma prensipleri; dinamik modellerin olusturulmast;
biyolojik sistemlerin ve siireglerin ¢oziimlemesinde ve simiilasyonunda kullanilan niimerik
yontemler ve modelleme teknikleri; Dordiinct Derece Runge-Kutta ve diger dinamik
similasyon tekniklerinin algoritmalari, programlanmalar1 ve biyomedikal siireglere
uygulanmalari; biyomedikal siireclerin temel matematiksel karakteristikleri ve bu stireglerdeki
karmasikliklarin, nonlineeritenin, 6lii zamanlarin ve tepkisel gecikmelerin tanimlanmasi,
modellenmesi ve bunlardan kaynaklanan sorunlarin ¢oziimlenmesi; biyomedikal modellerin
lineerizasyonu ve tepki egrisi yontemi ile modelleme; ilaglarin etkilerinin ve etkilesimlerinin
matematiksel modellenmesi ve simiilasyonu; yapay ve gergek organlarin ve birbirleri ile
etkilesimlerinin modellenmesi ve simiilasyonu; yapay zeka algoritmalarinim biyomedikal
stireclerin ve sistemlerin modellemesi ve simiilasyonu i¢in kullanimu.

BMM308 Biyoteknoloji (3+0) (AKTS 5)

Biyoteknolojinin tanimi1 ve uygulama yelpazesi. Tarihsel gelisim. Insan viicudunun biyolojik
ozellikleri. insan saghg ile ilgili sorunlara Biyomedikal Miihendisliginin ¢6ziim getiren
biyoteknolojik yontemleri.

BMM309 Radyobiyoloji (3+0) (AKTS 5)

Radyasyon tiirleri ve radyasyonun biyolojik etkilerinin incelenmesi. Iyonlastiric1 radyasyonlar
ve Ozellikleri; radyasyonun molekil ve hiicre organelleri duzeyindeki etkileri; radyasyonun
hiicre diizeyindeki etkileri: doz-inaktivasyon egrileri ve hiicre 6liimii; In-vivo ve in-vitro
kosullar i¢in doz-inaktivasyon egrilerinin karsilastirilmasi; radyasyonun hiicre dizeyindeki
etkileri: hiicre siklusunda degisik fazlarin radyasyona duyarliliklari; sublethal tahribatlarin
tamiri ve doz hizi; radyasyonun doku ve organ dizeyindeki etkileri; radyasyonun biyolojik
etkilerini degistiren faktorler; radyasyonun akut ve kronik etkileri; cevre radyasyonu,
radyasyon tahribatlar1 ve radyasyondan korunma standartlari.

BMM310 Yapay organlar (3+0) (AKTS 5)

Yapay organ tanimi. Yapay organ iiretiminde asamalar ve tasarim parametreleri. Kok
hicreler, canl1 doku ve hiicre iskelesi etkilesimleri. Yapay bobrek, yapay kalp ve yapay kan
Uretimleri. Giincel gelismeler ve basarili yapay organ uygulama 6rnekleri.

BMM311 Radyasyon Fizigi (3+0) (AKTS 5)

Elektromanyetik radyasyon, tibbi radyolojide kullanilan elektromanyetik spektrumlar.
Elektromanyetik radyasyonun tipta tani ve tedavi amaglh kullanimi. X-isimlari fizigi, dalga ve
parcacik sagilma tiirleri, canli dokunun X-1gmin1 sogurma 0zellikleri. Radyoaktivite
Olctimleri.

BMM312 Klinik Biyokimya (3+0) (AKTS 5)

Aglik ve tokluk durumlarinda insan metabolizmasi degisimleri. Metabolizma bozulma
kosullar1. Karbonhidrat metabolizmasinda, lipit metabolizmasinda, protein ve aminoasit
metabolizmasinda ve hormon metabolizmasinda olusabilecek bozukluklar. Metabolizma
bozulmalarmin 6lgtimiinde kullanilan analitik teknikler ve cihazlar.

BMM313 Biyomedikal Sinyal Isleme (3+0) (AKTS 5) .
Sinyal ve sistemlerin 6zelliklerine gore isimlendirmesi ve smiflandirilmasi. Insan viicudundan
Olgllebilen elektriksel sinyaller. Sistemlerde boyut, zaman, frekans, kararlilik, nedensellik,
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giic ve enerji tanimlar1. Ters sistemler ve dzellikleri. Z-doniistimii, ayrik zamanli Fourier
dontisiimii. Elektriksel beyin, kalp ve kas aktivitelerinin analiz yontemleri.

BMM314 Protez Cihazlan (3+0) (AKTS 5)

Insan viicudunun kinetik 6zellikleri. Kol ve bacak gibi uzuvlarm protez tasarimi ve iiretimi.
Protez tretiminde fonksiyonel gereklilikler ve ilgili 6lcutler. Protez tipleri (viicut igi veya
viicut dis1), yapay eklem patolojileri. Implant-doku etkilesimleri, yapay kalp kapakciklari,
yapay kan damarlari, kemik ve eklem protezleri, kalp destekleyici cihazlar.

BMM317 Mikrobiyoloji (3+0) (AKTS 5)

bakteri, funguslar vb. mikroorganizmalar ile prokaryotik ve dkaryotik hiicreler ayrintili olarak
siniflandirilir ve baslica 6zellikleri tanimlanir. Sterilizasyon, Dezenfeksiyon ve Aseptik
prosedrler, besiyerleri, mikroskoplar, gram boyama teknikleri laboratuvarda islenir.
Mikrobiyal genetik, antimikrobiyal ilaglar, mikrobiyolojide tan1 yontemleri kavramlari
anlatilir.Bu donemin amaci bakteri, viriis ve prokaryotik ve 6karyotik hiicreler, Sterilizasyon,
Dezenfeksiyon ve Aseptik prosediirlere temel olan bu kavramlar1 6grenciye tanistirmaktir.

BMM321 Biyoreaktor Sistemleri (3+0) (AKTS 5)

Biyoreaktorlerin kullanim alanlari, kullanim sekilleri, kullanim amaglari, tiirleri; biyoreaktor
iceren biyosireclerde biyosirec¢ yonitindeki ve tersi yondeki downstream ve upstream birim
islemler; batch ve siirekli biyoreaktdrlerin kinetigi, tasarimi ve optimizasyonu;
biyoreaktorlerde kiitle dengesi ve enerji dengesi kavramlar1 ve denklemleri; biyoreaktor
enstriimantasyonu ve kontrolii; endiistriyel boyutta substrat sterilizasyonu; borusal/tikag akis
surekli biyoreaktdrlerinin kinetigi, tasarimi ve tank tipi biyoreaktorlerle karsilagtirmast;
biyoreaktor sogutmasi ve chiller se¢imi; derin fermentor tipi endiistriyel biyoreaktorler igin
karistiric tasarimi ve motor se¢imi; enzimatik reaksiyonlarin batch, plug-flow ve derin
fermentor tipi biyoreaktorlerde gerceklestirilmeleri, matematiksel modelleri ve denklemleri;
enzimatik reaksiyon biyoreaktorlerinin kinetik denklemleri ve tasarimi; biyoreaktorlerde
boyut buytltme ve boyut kiictiltme; endistriyel boyuttaki ve laboratuvar boyutundaki
biyoreaktorlerin simiilasyonu.

BMM322 Malzeme Bilimi ve Miihendisligi (3+0) (AKTS 5)

Malzeme bilimine genel giris ve giinlimiiz miihendisli§i malzemelerinin tanitilmasi ve
malzemelerin siniflandirilmasi. Atomik yapi-dizilme hareket-bag yapilari. Kristal amorf yap1.
Malzemelerde difiizyon. Malzeme mekanik 6zellikleri ve mikroyap1 kontrolii. Malzemelerde
mukavemet artirict islemler. Malzeme iiretim yOntemleri ve giliniimiiz miithendislik
malzemeleri. Fazlar kanunu (tekli, ikili ve ticlii faz diyagramlari).

BMM324 Biyomedikal Polimer Teknolojileri (3+0) (AKTS 5)

Biyomedikal alaninda kullanilan polimerlerin tanitilmasi. Polimerlerin sentez ve
karakterizasyonu, polimerlerin 6zellikleri ve biyomedikal alaninda kullanilan polimerlerin
se¢cimi. Medikal ve ila¢ saliniminda kullanilan polimerler, biyomedikal polimerlerin gelecegi
hakkinda bilgi verilecektir.

BMM404 Internet Programcihgi ve Network Aglar (3+0) (AKTS 5)
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Web tanimi, Web uygulamalarmin gelistirilmesini saglayan temel prensipler ve araglar.
Internet teknolojisi ve Web protokolleri. internet programlama dilleri. Saghk sektoriinde
internet programciligmin énemi.

BMM405 Robotik Cerrahi (3+0) (AKTS 5)

Cerrahi operasyonlarda kullanilan robotik cihazlar ve bilesenleri. Cerrahi operasyon robotu ile
cerrah arasindaki haberlesme ara yiiziiniin kurulmasi ve teknik 6zellikleri. Da Vinci
robotunun elektronik ve mekanik tasarim dzellikleri. Ornek uygulamalar.

BMM406 s Saghg ve Giivenligi (3+0) (AKTS 5)

Is giivenligi alaninda uygulanmakta olan ulusal ve uluslar aras1 kanun, tiziik, yonetmelik,
yonerge ve 0zel yasalarin tarihgesi. Tibbi cihazlarin kullaniminda kalite standartlari, ¢alisma
stireleri, riskler, korunma yontemleri ve is giivenligi.

BMMA407 Tipta Nanoteknoloji (3+0) (AKTS 5)

Nanometre lgegindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar. Insan viicudunda gergeklesen
nanometrik Olgeklerdeki biyolojik olaylarin kurgu yoluyla gerceklenmesi i¢in tiretilen
malzemeler ve 6zellikleri. Nano 6lcekli ve nano hassasiyetli 6l¢iim cihazlari.

BMM408 Tibbi Bilisim (3+0) (AKTS 5)
Saglik sektoriinde kullanilan elektronik tibbi kayitlar, giivenli network ag1 6zellikleri. Klinik
ve hastane bilgi sistemleri. Saglik kurumlar1 arasinda giivenli haberlesme aglar1 ve standartlar.

BMM409 Norofizik ve Norofizyoloji (3+0) (AKTS 5)

Insan viicudunda néron tipleri ve ndronal davranislar. Fizyolojik olaylarm gerceklesmesinde
sinir aglarinin rolii ve yapisi. Beynin elektriksel aktivitelerinin kaynagi, beyin biyofizigi.
Insanlarda refleks hareketlerinde néronal haberlesme mekanizmasi. Noronal aktivitelerin
Olcim yontemleri.

BMM410 Tibbi Teknoloji Yonetimi (3+0) (AKTS 5)

Klinik miihendislerinin gorev ve sorumluluklari. Radyoloji bilgi sistemi. T1ibbi cihazlarla ilgili
bakim-onarim-kalibrasyon hizmetlerinin planlanmasi ve organizasyonu. Toplam kalite
yonetimi. Niikleer tip cihazlarmin isletilmesi ve yonetimi, ameliyathane ve yogun bakim
merkezlerindeki tibbi cihazlarin yonetimi, tibbi gaz sistemlerinin isletilmesi, sterilizasyon
merkezlerinin yonetimi.

BMM411 Biyoistatistik (3+0) (AKTS 5)

Temel istatistik kavramlar1. Olasilik, kesikli ve siirekli olasilik dagilimlari. Biyoistatistik
problemlerde hesaplama yontemleri. Hipotez testleri. Regresyon Analizi. Korelasyon.
Bilgisayar uygulamalar1.

BMM413 Mikroelektromekanik Sistemler (3+0) (AKTS 5)

Gelismis yar1 iletken teknolojisi, seri liretim, silisyum mikroislemciler. Govde ve yuzey
mikroisleme teknikleri. Honeywell sogutmasiz kizilotesi detektortii, elektrokaplama, ivme
sensori ve jiroskop. Tipta mikroelektromekanik sistem uygulamalari.

BMM414 Tipta Veri Bankacihg (3+0) (AKTS 5)
Tibbi verilerin toplanmasi ve saklanmasi i¢in kullanilan sistemler ve veri tabanlari. Veri
madenciliginin tarihgesi. Tibbi verilerin 6zelliklerine gore smiflandirilmasini saglayan
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yazilimsal karar mekanizmalar1. Yapay sinir aglari, istatistiksel yontemler, algoritmalar,
varyans analizleri. Veri madenciliginin hukuksal yonleri.

BMM415 Saghk Bilgi Standartlan (3+0) (AKTS 5)

Saglik bilgi altyapisi ve ulusal saglik bilgi agi. Ulusal saglik endeksi ve elektronik saglik
kayitlart. Bilgi glivenligi, mahremiyeti ve kisiselligi. Saglikta kalite siireclerinde bilgi
stratejisi. Akilli saglik kartlar1 ve yasam boyu elektronik saglik kayitlari. HL7 standartlar1 ve
ilgili komiteler.

BMMA416 Biyomedikal Optik (3+0) (AKTS 5)

Optigin temel kavramlari. [sigin dalga ve parcacik 6zellikleri. Fiber optik sistemler. Lazerler
ve saglik alaninda uygulamalari. Lazer 1smlarmin dokulara etkileri. Tan1 ve tedavide optik
uygulamalar. Biyofotonik gérintileme.

BMMA417 Genetik Teknolojisi (3+0) (AKTS 5)

Insan sagligini iyilestirmek icin gelistirilen gen dizilimleri teknolojisi. Genlerin izole
edilmesi, degistirilmesi, caprazlanmasi ve yeniden birlestirilmesi i¢in uygulanmakta olan
teknolojik yontemler. Yapay gen transferleri.

BMMA418 Fizyolojik Kontrol Sistemleri (3+0) (AKTS 5)

Homeostasis, insanlarda sinir sistemi haberlesme mekanizmasi. Solunum sistemi, hormonal
sistem ve sensor sistemlerinin modellenmesi. Matlab-Simulink paketleri kullanilarak
fizyolojik modellerin ger¢eklenmesi. Refleks hareketlerin matematiksel modelleri. Insan
viicudunda gerceklesen kontrol mekanizmalari.

BMM419 Teletip (3+0) (AKTS 5)

Saglik sektoriinde telekomiinikasyon ve bilgisayar network teknolojilerinin kullanimai.
Fizyolojik parametrelerin ve tibbi goriintiilerin uzaktan giivenli haberlesme yoluyla aktarimi,
telekomiinikasyon bilesenleri. Tipta bilisim sistemleri standartlar1. Teletip uygulamalarida
yasal ve etik sinirlar.

BMM471 Mesleki Ingilizce I (3+0) (AKTS 5)

Biyomedikal Miihendisligi i¢in teknik Ingilizce. Biyomedikal Miihendisligi i¢in gerekli
kelime bilgisi, ingilizce’den Tiirkce'ye geviri teknikleri, ciimle yapilarinin ¢dziimlenmesi,
teknik terim ve kelimelerin 6grenilmesi. Alan ile ilgili konularda 6dev hazirlanarak sunulmasi
ve sunum tekniklerinin gelistirilmesi.

BMM472 Mesleki Ingilizce II (3+0) (AKTS 5)

Biyomedikal Miihendisligi i¢in teknik Ingilizce. Biyomedikal Miihendisligi i¢in gerekli
kelime bilgisi, Ingilizce’den Tiirkce'ye ceviri teknikleri, ciimle yapilarmin ¢dziimlenmesi,
teknik terim ve kelimelerin 6grenilmesi. Alan ile ilgili konularda 6dev hazirlanarak sunulmasi
ve sunum tekniklerinin gelistirilmesi.



